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1 Sissejuhatus

Kaesolev metoodika turba tootmisel valisdhku paiskuvate osakeste heite hindamiseks on
koostatud kirjalike allikate pdhjal. Tegemist on metoodika esimese versiooniga, mida
taiendavate andmete ning uuringute pdhjal on vdimalik edaspidi, tulevikus tdiendada.

Metoodikas kasitletakse heidet tegevustelt, mis on seotud turba tootmisega turbatootmisalal.

Kaesolev metoodika ei kdsitle nende saasteainete heiteid, mis pdhjustavad kliimamuutusi voi
on saaste kauglevi objektiks.

T6o tellija on MTU Eesti Turbaliit ja selle on koostanud Estonian, Latvian & Lithuanian
Environment OU (ELLE OU). Konsultandina on kaasatud OU Inseneribiiroo STEIGER
keskkonnaekspert Priit Kallaste. Ulevaates kasutatud pildimaterjal fotode n&ol on
illustratiivne, ilmestamaks erinevat turbatootmise tehnikat ning tehnoloogiat. T66 koostajad
ei oma tehnoloogia tootjatega mingit seost.
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2 Kasutatud lihendid

Uldised lithendid ja tehnilised terminid

AAQD Ambient Air Quality Directive. Direktiiv vdlisdhu kvaliteedi ja Euroopa 6hu
puhtamaks muutmise kohta (2008/50/EU) ja (EL) 2024/2881

AOKS Atmosfaaridhu kaitse seadus

CLRTAP Rahvusvaheline Saaste Kauglevi Konventsioon

ELLE Estonian, Latvian & Lithuanian Environment

EN Euroopa Standardiorganisatsioon

EVS Eesti Standardikeskus

EU Euroopa Uhendus

FDM Fugitive Dust Model, Osakeste heite ja hajumise arvutuseks kasutatud
mudel eriheite hindamiseks

ISO Rahvusvaheline Standardiorganisatsioon

KeUS Keskkonnaseadustiku tldosa seadus

MTU Mittetulundusiihing

NEC National Emission Ceilings. Direktiiv mis kasitleb teatavate 6husaasteainete
riiklike heitkoguste vahendamist (2016/2284/EL)

ou Osaiihing

TTU Tallinna Tehnikadlikool

USA Ameerika Uhendriigid

US EPA Ameerika Uhendriikide Keskkonnaagentuur

WHO Maailma terviseorganisatsioon

URO Uhinenud Rahvaste Organisatsioon

ha hektar

g gramm

K kelvin

kg kilogramm

km kilomeeter

kPa kilopaskal

mm millimeeter

Ug mikrogramm

m3 kuupmeeter

m? ruutmeeter

s sekund

PMas eriti peened osakesed

PM1o peenosakesed

PMsum osakesed, summaarselt

TSP Total Suspended Particulate, osakesed

VDI Verein Deutscher Ingenieure, Saksa Inseneride Assotsiatsioon
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3 Metoodikas kasutatavad moisted

Jargnevalt on esitatud koondilevaade metoodikas kasutatavatest mdistetest ja terminitest.
Sulgudes on esitatud viide termini véi mdiste allikale. Juhul, kui selline viide puudub, on
selgitatud terminit voi mdistet, mida kasutatakse just kdesolevas metoodikas.

Eriti peened osakesed (PM3,5s) on atmosfaéridhu kaitse seaduse (AOKS) tdhenduses osakesed,
mis standardi EVS-EN 12341 v&i muu samavaadrse rahvusvahelise vdi Euroopa
standardiorganisatsiooni standardi kohasel proovivotmisel ja modotmisel 50 protsendil
juhtudest labivad 2,5 mikromeetri suuruse aerodiinaamilise diameetriga médduselektiivse
ava.

Peenosakesed (PM1g) on atmosfaariohu kaitse seaduse tdhenduses osakesed, mis standardi
EVS-EN 12341 vdi muu samavadrse rahvusvahelise vOi Euroopa standardiorganisatsiooni
standardi kohasel proovivotmisel ja mddtmisel 50 protsendil juhtudest labivad kiimne
mikromeetri suuruse aerodiinaamilise diameetriga m&dduselektiivse ava (AOKS).

Osakesed summaarselt (PMsum) on osakeste kdik fraktsioonid kokku, sh peenosakesed PMyg ja
eriti peened osakesed PMys, v.a raskmetallid ja nende ihendid (AOKS).

Kdesolevas metoodikas kasutatud mdisted ja terminid on lahti selgitatud alljargnevalt.
Osaliselt parinevad selgitused rahvusvahelisel standardil 1SO 4225:2020 pd&hinevast
standardist EVS-ISO 4225:2021 ja kehtivast seadusest.

e Eriheide — valisGhku valjutatava saasteaine heitkogus tooraine voi toodangu tGhiku kohta
(AOKS).

e Heiteallikas — punkt véi ala, millest heide eraldub.

e Heitkogus, heide - ainete eraldumine oOhku v&i eraldunud aine kogus
(EVS 1SO 4225:2021).

e Hetkeline heitkogus — ajatihikus valisGhku viidava aine mass (EVS ISO 4225:2021).

e Keskkonnahdiring — inimtegevusega kaasnev vahetu voi kaudne ebasoodne mdju
keskkonnale, sealhulgas keskkonna kaudu toimiv mdju inimese tervisele, heaolule voi
varale vOi kultuuriparandile. Keskkonnahdiring on ka selline ebasoodne mdju
keskkonnale, mis ei Uleta arvulist normi voi mis on arvulise normiga reguleerimata
(keskkonnaseadustiku tldosa seadus).

e  Koristus —tootmisvaljakult Ghe tsikliga kogutav turba kogus.

e Saasteaine — igasugune valisdhus olev aine vdi ainete segu, millel voib olla ebasoodne
mdju inimese tervisele v&i keskkonnale (AOKS).

e Tootmistsiikkel — ettevalmistatud tootmisvadljakult Ghe koristuse saamiseks vajalikud
tehnoloogilised etapid, sdltuvalt tootmistehnoloogiast.

e Tootmisetapp — ettevalmistatud tootmisvdljakul teostatav toOprotsess, naiteks
freesimine, pddramine, vallitamine, kogumine jne).

e Tootmistehnoloogia — tsiklitest koosnev tootest ja kasutatavast tehnikast soltuv
toovotete ja tehnika kogum turba tootmiseks.

e Turbatootmisala — madeeraldis ehk kogu ala, mida kasutatakse turba tootmiseks.
Turbatootmisala jaguneb turbatootmisvaljakuteks ehk lihtsalt tootmisvaljakuteks.
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e Tootmisviljak — kdesoleva metoodika kohaselt ala turbatootmisala sees, mis on tavaliselt
Uksteisest eraldatud juurdepddsuteedega voi kogujakraavidega.

e Vadljakusiil — tootmisvaljakul kahe kraavi vaheline ala, millel toimuvad turba tootmisega
seotud tooprotsessid.

e Vilisdhk — hooneviline troposfaaridhk, vilja arvatud 8hk tdékeskkonnas (AOKS).

e Ohukvaliteedi tase — saasteaine kogus vilisdhu ruumalaiihikus kindla ajavahemiku jooksul
temperatuuril 293,15 kelvinit (K) ja atmosfaarirohul 101,3 kilopaskalit (kPa) ning
peenosakeste (PM1o) ja eriti peenete osakeste (PMy,;5) ja nendes sisalduva aine kogus
md&tmiste kuupieval olnud tingimustel (AOKS).

e Ohukvaliteedi piirvaartus — saasteaine lubatav kogus vilisShu ruumalaiihikus voi
pinnalihikule sadestunud saasteaine lubatav kogus, mis on kehtestatud teaduslike
andmete alusel ning mis nimetatud koguse uletamise korral tuleb saavutada
kindlaksmaadratud aja jooksul ja mida edaspidi ei tohi enam Uletada. Piirvaartuse
kehtestamise eesmark on valtida, ennetada v6i vihendada saasteaine ebasoodsat mdju
inimese tervisele vi keskkonnale. Ohukvaliteedi piirvaartuse tletamise korral eeldatakse
olulise keskkonnahéiringu tekkimist (AOKS).
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4 Kaesoleva metoodilise Gilevaate kasutusvaldkonna piiritlemine

Saasteainete heide valisdhku on véimalik alates turba kaevandamisest ehk tootmisest kuni
turba kasutamiseni kasvusubstraadina voi energeetiliselt (esmajoones pdletamine soojus- ja
vOi elektrienergia saamiseks). Heited on seotud nii mehhanismide kasutusega kaevandamise
ettevalmistamisel, tootmisel kui ka veol.

Kdesolev metoodika koondab ainult info heite kohta turba tootmiselt turba osakeste
lendumisest ja levimisest. Skemaatiliselt on metoodika ulatus esitatud alljargneval joonisel
(Joonis 4.1). Kdesolev saasteainete heitkoguste arvutamise metoodika ei kasitle kliimagaase
(stsihappegaas ja metaan) ega mehhanismide sisepdlemismootorite heitgaaside heidet.

Metoodika ei h6lma sealhulgas teavet:

e Eri etappides tegevustega seotud mehhanismide ja sdidukite heitgaase ning muid
mehhanismide t66ga seotud saasteainete heitkoguseid.

e Heiteid turba laadimiselt pakendamis-, to6tlemis-, Umberlaadimise kohtades
(nt sadamad, punkrid jms).

e Turba veoteedel védljaspool tootmisala, seda nii siseriiklikult kui ekspordil.

e Heiteid turvast pdletavatest rajatistest.

Turbavaru

A\ 4

Tootmisala ettevalmistus

\ 4

Turba tootmine — Tootmisala korrastamine

\ 4

Turba laadimine

\ 4

Turba vedu

\ 4

Turba kasutus

Joonis 4.1 Turbatootmise pdhimotteline skeem ja kdesoleva metoodika kasitlusala ulatus
(punase joonega)

Turba tootmisel on tootmisterritooriumiks turbatootmisala koos turbatootmisvaljakutega.
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Valisdhu kvaliteedi mdjutamise potentsiaali seisukohast on oluline maaratleda, mis on heide
ja mis mitte. Kdesolevas metoodikas annavad heite suuruse arvutuslikud fiilisikalised naitajad
aluse valisGhu saasteloa vajaduse, keskkonnaloa tingimuste ja keskkonnatasude maaramiseks.
Keskkonnadiguse kohaselt kasitletakse keskkonda mdjutavate tingimustena neid tegevusi,
millel on potentsiaali keskkonnasaaste tekkeks. Selleks eristatakse ettevotte tootmispiirkond
ja seda Umbritsev keskkond. AOKSi kohaselt antakse keskkonnaloaga &igus saasteainete
valjutamiseks valisdhku paiksest heiteallikast, milleks vdib olla pusiva asukohaga, teatud aja
tagant teisaldatav vOi tootmisterritooriumil asuv heiteallikas vdi heitallikate grupp.
Keskkonnaloaga lubatud heitkogus maaratakse nii, et oleks tagatud keskkonna kvaliteedi
piirvaartuse jargimine (KeUS). Kuna turba tootmisel lenduvad osakesed on seotud kogu
tootmisala pinnalt 6hku sattuva materjali osakeste lendumise ja levikuga, siis tuleb silmas
pidada, et mitte kogu turba tootmisel dhku paisatavat materjali ei véljutata valisdhku, vaid see
langeb maha tootmisterritooriumi sees. See tdahendab, et heite ja valisbhu saastumise
potentsiaal on ainult osal lenduvast materjalist. AOKSi heite seost osakeste lendumise ja
sadenemisega illustreerib alljargnev joonis (Joonis 4.2).

%&h& e
Valisohku saasteaine Saasteainet ei

valjutamine valjutata vélisdhku
Lendunud ained véljuvad Lendunud ained sadenevad
tootmisterritooriumilt tdokeskkonnas
Heide Ei ole heide
Q) Q) 6’.1

o L
249 A

Joonis 4.2 Heide valisdhu saaste (valiséhu kvaliteedi hindamise/loa seadmise) mdistes.
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5 Turba tootmisega kaasnevad valisohu saasteained

Kaesolev juhend on suunatud valisGhu saasteainetest nendele, mis vdivad pdhjustada olulisi
muutusi valisdhu kvaliteedis turba tootmisalade naabruses. Saasteainete kontsentratsioone
turbatootmisalal ja 6hukvaliteedi taset tootmisalal tuleb kasitleda t66keskkonnana ja see ei
ole kdesoleva Ulevaate osaks.

Turba tootmisel tekib ja lendub valisdhku eri suurusega osakesi, mis suurtes
kontsentratsioonides vdivad pdOhjustada tervise- ja keskkonnaprobleeme. Osakesed ehk
turbatolm koosneb orgaanilisest ainest, mille moodustavad nende taimede jaanused, millest
turvas on tekkinud. Kuna turba tootmisel kasutatakse mehhaanilisi protsesse, on
iseloomulikuks suurema labimd6duga osakeste teke.

Turba tootmisega seotud valisdhu saasteaineteks on osakeste erinevad fraktsioonid:
e peenosakesed (PMyo) ja eriti peened osakesed (PMys);
e osakesed summaarselt (PMsym).

Ohusaasteainete, sealhulgas osakeste, kahjulikku m&ju hindab siistemaatiliselt Maailma
Terviseorganisatsioon (WHO). Tulemused esitatakse asjakohastes uuringutes, kus
anallusitakse Ohusaaste tervisemdju tuginedes kdige uuematele teaduslikele tdenditele.
Varskeim taoline uuring parineb aastast 2021, kus WHO esitab dhukvaliteedisuunised ainete
ohutute sisalduste osas tervisele ja looduslikele 6kostisteemidele. WHO soovituste alusel on
kujundatud riiklikud olulise 6husaasteainete sisalduse piirvaartused valisdhus. Euroopa Liidus
on asjakohaseks AAQD direktiiv, valisdhu kvaliteedi ja Euroopa 6hu puhtamaks muutmise
kohta. Seni kehtivaks versiooniks on direktiiv (2008/50/EU). Alates 2030. aastast rakenduvad
aga uue, uuesti sonastatud direktiivi (EL) 2024/2881, nduded. Vorreldes kehtiva direktiivi
Ohukvaliteedi piirvaartustega, on uues direktiivis dhusaasteainete sisaldus viidud vastavusse
WHO &hukvaliteedisuunistega, rakendamiseks aga nahakse ette pikaajaline strateegia aastani
2050.

Turba tootmisega seotuna on asjakohased osakesed, milliste fraktsioonidest on piirvaartused
kehtestatud peenosakestele (PM1o) ja eriti peenetele osakestele (PMy,s) sisalduse piirmaaraga
maapinnaldhedases 8hus (ug/m3). Uues direktiivis kasitletakse ka Ulipeeneid osakesi
(labimddduga 100 nanomeetrit ja vahem), kuid nendele piirvaartusi veel ei seata.

Piirvadrtused on Eesti Oigusesse Ule vOetud atmosfadriohu kaitse seaduse ja selle
rakendusaktidega. Kdesoleva metoodilise juhendi koostamise ajal on kehtivaks hukvaliteedi
piirvadrtuste aluseks keskkonnaministri 27.12.2016. a madrus nr_75. Uue direktiivi
rakendamiseks tuleb Eestis lle votta ka uue direktiivi nduded (Tabel 5.1).

Ohusaasteainetega seotud keskkonna- ja tervisemdju aspektidest on lisaks terasuurusele
oluline ka osakeste koostis. Turbaosakeste mdju tervisele on viahe uuritud. Uks uuring on tuua
naiteks Rootsist, kus uuriti turbatolmu maju uuringus 17 to6taja pohjal ning selle alusel hinnati
tolmu modju olematuks voi vaikeseks. Katsete ajal oli paraku tolmu kontsentratsioon ka
toé6tsoonis madal (alla 5 mg/m3). Enam on uuringuid turba pdletamise mdjust, sealhulgas ka
Eestist. Samuti on hinnatud kasvuturba kasutuse mdju aednike tervisele, kuid kasvuturbas on
kaasnevaks kahjulikuks mdjuks hallitusseente eosed. Kumbki protsess ei ole seotud turba
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kaevandamisega ning ei ole seetdttu siinkohal asjakohane. Soome vastavates uuringutes on
hinnatud, et turba tolm ise 6koslisteemidele ohtlik ei ole.

Tabel 5.1. Osakestele seatud dhukvaliteedi kehtivad piirvaartused ning muutused aastast 2030

Kuni aastani 2030 Alates 2030
vl Aastas Aastas
Valiséhu e en . . e . .
. Piirvaartus, | Keskmistamise | lubatud | Piirvaartus, | Keskmistamise lubatud
saasteaine . . . .. . 3 . . .. .
pg/m ajavahemik | Gletamiste pg/m ajavahemik | lletamiste arv
arv kalendriaastas
Peenosakesed 50 24 tundi 35 <5 24 tundi 18
(PMao) 40 kalendriaasta ; 20 kalendriaasta -
Eriti peened Ei ole seatud 25 24 tundi 18
kesed i -
osakese 25 kalendriaasta : 10 kalendriaasta
(PMy5)

Turbatootmisel tekkiva osakeste, sealhulgas tolmu, heidet iseloomustavad lihiajalised
episoodid kus tootmisel on turbavaljal mehhanismide juures suur turba sisaldus. Need
vahelduvad pikkade, peaaegu heitevabade perioodidega, mille kestvus varieerub olenevalt
tootmisest ja ilmastikutingimustest. Suviste keskmiste kontsentratsioonide ja tasemete,
O00pdevaste keskmiste ja lihiajaliste maksimumkontsentratsioonide kdikumised vdivad olla ja
ongi vaga suured.

Turbatootmisalad asuvad valdavalt hajaasustusega piirkondades kus tahkete osakeste allikad
on suhteliselt hasti tuvastatavad. Kuna tolm, milleks on osakeste silmaga nahtav fraktsioon on
hasti margatay, siis on turba tootmise mdju kergesti margatav ja tuvastatav ka siis, kui osakeste
sisaldus valisdhus ei Uleta diguslikult seatud valisdhu kvaliteedi piirvaartusi. Summaarsed
osakesed ehk tolm pdhjustab pigem hairingu ja otsene oluline ebasoodne mdju tervisele voi
keskkonnale puudub.

Lisaks asustusele vdib hdiring mdjutada puhkealasid ning maantee- ja raudteeliiklust. Avatud
maastikul, naditeks jarvel voi pdllul, voib tolm segamatult levida heiteallikast kaugele.
Tolmuhairingu tekkimist mojutavad asulate voi veekogude |ahedus, maastik ning pinnamood
uldiselt ja puistupuhvri olemasolu. Tahele tuleb panna aga asjaolu, et tolmu vdi osakeste
hairingu allikaks maapiirkonnas vdivad olla (ja sageli ongi) ka teised punkt- ja hajusheiteallikad
nagu naditeks taimestikuga katmata pdllupinnad, pindamata teed, jne.
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6 Turba tootmise tehnoloogiad

Turba kaevandamise ehk tootmise tehnoloogiatest on eesti keeles antud pdhjalik llevaade
Tallinna Tehnikalilikooli Maeinstituudi 2007. aasta kogumikus ,Kaevandamine parandab
maad* P&hjalik inglisekeelne kirjeldus turba tootmisest on antud Ansis Snore raamatus ,Peat
Extraction”. Alljargnevalt on kirjeldatud kdiki peamisi turbatootmise tehnoloogiaid — frees-,
plokk- ja tukkturba tootmist. Samuti kirjeldab asjakohast turba tootmist Eestis Turbaliit oma
kodulehel. Turbatootmise tehnoloogia on sarnane kogu maailmas turvast todstuslikult
kaevandavates riikides. Lahi- ja keskpikas ajaraamis kasutatakse Eestis turba tootmiseks nii
kohapeal arendatud ja arendatavaid tehnikaid, kui kogu maailmas selles tootmissektoris
kasutatavaid tehnikaid. Kdesolevas Ulevaates on kasutatud peamiselt Soome ja Rootsi nditeid,
kuid sama tehnoloogiat rakendatakse ka nt lirimaa, Saksamaa, Kanada jt riikides, kus turvast
toostuslikult toodetakse.

Tehnoloogia kirjeldusel antakse Ulevaade tootmisprotsessist Uldiselt ja vBimalusel sellega
seotud nendest aspektidest, millistest osakesed vodivad lenduda ja imbruskonda kanduda.
Turba tootmine algab tootmisala ja tootmisvdljakute ettevalmistusest. Nende tegevuste
kdigus osakesi olulisel maaral ei lendu ning seetdttu nendele siinkohal tahelepanu ei podrata.
Ettevalmistatud ala koosneb tootmisvdljakutest ja need omakorda kuivenduskraavide
vahelistest siiludest. Kuivenduskraavid rajatakse ligikaudu iga 20 m jarel. Kraavitatud
turbavdljakud moodustavad turbatootmisala. Turba tootmisel kasutatakse peamiselt
ratastraktoreid ja sellega haagitavaid freesimis-, pééramis- ja kogumismehhanisme, soltuvalt
tootest ja vastavalt kasutatavast tehnoloogiast.

Allpool jargneb Uksikasjalikum Glevaade turba tootmise tehnikatest ja tehnoloogiatest.

6.1 Freesturba tootmine

Freesturba tootmisel on kasutusel olnud peamiselt kaks tootmismeetodit: Harvester (vaakum-
ja mehaanilise kogujaga koristus) ja Umbervallitamise meetod (nimetatakse ka kui Peco
meetod). Nendest on Harvester meetod valdav, hinnanguliselt toodetakse tle 90 % turbast
just selle meetodiga. Kiitteturba tootmisel rakendatud Haku meetodit Eestis enam ei kasutata,
kuna kitteturba tootmine on oluliselt vahenenud. Haku meetodit kill Glevaate mottes
jargnevalt kirjeldatakse, kuid nagu mainitud, siis praktiliselt seda meetodit Eestis enam ei
kasutata.

Freesturba tootmistsiikkel turbatootmisalal koosneb turbakihi freesimisest ohukeste

kihtidena, freesitud turba podramisest, kuivanud turba vallitamisest, kogumisest ja
aunatamisest. Ulevaade tehnoloogilistest etappidest on esitatud allpool joonisel (Joonis 6.1).
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Vaakumkogumise meetod Mehaaniline meetod sh HAKU

Freesimine
|
P66ramine
|
Vallitamine
Kogumine Kogumine/koristamine
|
Aunatamine Aunatamine

v v

Suunamine tarbimisse

Joonis 6.1 Freesturba tootmistsiikkel, tootmise tehnoloogilised etapid erinevate
tootmistehnoloogiate korral (Tissari 2006).

Kuna turba kuivatamiseks kasutatakse paikeseenergiat ja tuult, on turba kaevandamine
otseselt ilmastikutingimustest séltuv. Kuivamist parsivad sademed. Eesti kliimas kestab turba
aktiivne kaevandamise hooaeg tavaliselt maist kuni augusti 16puni. Vahel harva algab
tootmine aprillis ja vaga Uksikutel aastatel voib 16ppeda ka oktoobris. Reeglina on Eestis turba
kuivamiseks pikad sademete vabad perioodid ning piisavalt paikesevalgust ainult suvel. Uhel
freesimisel valjatud turba kogust nimetatakse koristuseks.

Turba tootmismasinatena kasutatakse tootmisseadmete kaditamiseks valdavalt traktoreid.
Viimase aja uuringute pdhjal on katsetatud ka mehitamata liikurvahendeid.

Freesimine on turbatootmistsiikli esimene etapp. Freesimisega eraldatakse turbalasundi
pealmine kiht. Turbalasundi freesimise sligavus soltub peamiselt kuivamistingimustest ja
freesitava kihi kvaliteedist. Vahelagunenud turba freesitava kihi paksus Uhes tsiiklis on
keskmiselt 15-20 mm ja hastilagunenud turbal keskmiselt 10 mm.

Freesimiseks kasutatakse tllpiliselt kas aktiiv- vOi passiivfreesi. Aktiivfrees saab Ulekande
traktori jouvotu vollilt ja seda kasutatakse kuivema ja kdvema kihi lahti freesimisel.
Passiivfrees poorleb vabalt ja pinnasesse surutud Idiketerad kangutavad vaikseid turbatukikesi
lasundist lahti.
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to 6. Freesiine. (Foto: TU Eesti Turbaliit)

Parast turbakihi freesimist jdetakse lasundist lahti freesitud turvas tootmisvadljakutele
kuivama. Freesimise ajal on turba niiskuse sisaldus umbes 70-80 %, mis kuivamisega viiakse
40-60 %-ni. Niiskussisaldus soltub toote spetsifikatsioonist - kasutusotstarbest ja kuivamise
ajast.

Kuivamise soodustamiseks pooratakse freesitud turvast sdltuvalt valmistoodangu nduetest
lahtuvalt (Foto 6.2). Kui kuivamiststkli ajal satub vihma sadama, tuleb kuivamiststiklit uuesti
alustada ja teostada ka uus pdoramine. Pooramiseks kasutatakse kuni 19 meetri laiust
poorajat, millel on plastist vdi terasest pédrdelabad.
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Foto 6.2 P6dramine. (Foto: MTU Eesti Turbaliit)

Koristamine ja kogumine

Peamiseks kogumismeetodiks Eestis on pneumaatiline kogumine vaakumkogujatega (Foto
6.3). Sellisel juhul freesitud ja kuivatatud turbaga rohkem tootsikleid l|dbi ei viida.
Vaakumkogur ehk imur, tdmbab kuivanud kerge turba pinnalt koos 6huga sisse. Turvas ehk
raskemad osakesed kogunevad punkrisse ja dhk suunatakse labi valjalasketoru valja. Uuemad
kogurid on varustatud juba tsiiklonitega osakeste heite vahendamiseks. Soltuvalt mudelist,
seadme konstruktsioonist ja véljalaske suunast oleneb oluliselt osakeste dhku paiskamine.
Vanematel mudelitel, mis ei ole varustatud tsiklonitega, on osakeste heide visuaalselt hasti
nahtav. Uuematel, tsiiklonitega varustatud seadmetel, on see vaevu margatav.

Vahemal maaral leiab kasutamist ka turba mehaaniline kogumine. Mehaanilisel kogumisel on
mitmeid eri viise, millest séltub siis ka kasutatav tehnoloogia.

Tavalise mehaanilise kogumise korral vallitatakse kuivanud turvas, kas traktori taha haagitud
spetsiaalse vallitajaga umbes 0,8 m laiusesse ja 0,4 m kdrgusesse turbavaljaku pikkustesse
vaaludesse. Jarele haagitava vallitaja laius on umbes 5 m (Foto 6.4). Viimaseid rakendatakse
kahe v&i kolme kaupa. Parast vallitamist kogutakse turvas kokku mehaanilise kogujaga (Foto
6.5).

Turba vallitamiseks vdib sdltuvalt jargnevast koristusmeetodist kasutada ka traktori ette

haagitavat holmvallitajat (Foto 6.6). Selle té6organi laius on tavaliselt umbes 9 m ja sellega
moodustatakse tootmisvaljaku keskele tks suurem vall.
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Foto 6.3 Turba pneumaatiline kogumine vanemat tilpi vaakumkoguriga (Foto: Peeter Koll,
OU Inseneribiiroo STEIGER)

Foto 6.4 Traktori jargi haagitud vallitajaga (Eesti toodang) vallitamine (Foto: Andero Kaju,
OU Elva E.PT))
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Foto 6.6 Traktori ette haagitud hdlmvallitaja (Foto: Peatmax, 2024)

Keskne turba vall moodustatakse (imbervallitamise jargselt, kus 4-5 tootmisvaljakult saadav
turbakiht vallitatakse keskmisele tootmisvaljakule Uhte suurde vaalu, kus see hiljem
vankritega tootmisalalt vilja veetakse (nimetatakse ka Peco meetod). Umbervallitamine
toimub samuti lintlaaduriga.

Kitteturba tootmise eriviis on kesksete vaalude kokku vedamine suurtesse aunadesse, mis
masinatega tihendatakse, et 6hk vdimalikult suures ulatuses vilja pressida. Sellistesse
aunadesse saab korraga ladustada mitusada tuhat kuupmeetrit turvast. Kdrudega sdidetakse
sel juhul auna peale, kallatakse turvas maha ja tihendatakse buldooseriga, millega surutakse
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turba osakeste vahelt liigne ohk vilja, et ei tekiks turba isesiittimise ohtu. Sellist meetodit
nimetatakse Haku meetodiks, kuid selle kasutamine on seoses kitteturba kasutamise
vahenemisega taandunud. Samas kui Peco meetodit kasutatakse edasi nii Eestis kui mujal.

Foto 6.7 Keskse vaalu laadimine lintlaaduriga kérussé‘. lirimaa (Foto: Erki Niitlaan, MTU Eesti
Turbaliit)

Pneumaatiliste ja mehaaniliste kogujatega kogutud turvast viiakse tootmisvaljaku otstesse,
kuhu on rajatud valjaveotee (Foto 6.8). Turvas kallutatakse maha ja sellest moodustatakse
turba aunad ehk puistangud. Aunades hoitakse turvast kuni valjavedamiseni.

Foto 6.8 Vaakumkoguja tiihjendamine auna (Foto: Peeter Koll, OU Inseneribiiroo STEIGER)
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Aunade korgus oleneb kasutatavast tehnoloogiast, turba liigist ja kaevandamise hooaja
kestusest. Aunad vodivad freesvaljakutel olla vaga pikad (kuni kilomeeter) ja mahutada
mitukimmend tuhat kuupmeetrit turvast. Aunad vdidakse katta sademete eest kaitseks
kilega. Kuid kilega katmisega kaasneva kilejaatmete tekke ja madala tdhususe tottu ei ole see
laialt levinud. Aunade moodustamisel ehk aunatamisel kasutatakse spetsiaalset, bageri
toopohimottel toimivat seadet, millega aunakiljed tasandatakse ja antakse sellele optimaalne
profiil (Foto 6.9).

Foto 6.9 Aunatamine (Foto: MTU Eesti Turbaliit)

Viljavedu

Aunadest valjavedu vdib toimuda reeglina kahel viisil:
e karudega, kui turvas veetakse naiteks otse tehasesse edasiseks t6otlemiseks voi
e pealt kaetavate veoautodega, kui toimub freesturba vedu ja laadimine laevadele.

Laadimine aunast toimub reeglina pari-kopp voi greifer-kopp ekskavaatoriga (Foto 6.10).

Vilja veetavat freesturvast kasutatakse omadustest lahtuvalt aianduses ja energeetikas.
Vastavalt vajadusele vOib turbatootmisele jargneda erinevaid tootlemise etappe.
Kasvusubstraatide tootmisel nditeks fraktsioneerimine, segamine vaetistega, pakendamine

jms.

Viljaveol tootmisalalt puudub oluline tdiendav saasteainete heide ja valisGhku osakesi olulisel
madral ei valjutata.
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Foto 6.10 Vedu kdruga. Laadimine aunast kopp-ekskavaatoriga. (Foto: Rakvere
PSllumajandustehnika)

6.2 Plokkturba tootmine

Plokkturba tootmise kohta on antud hea iilevaade TTU Méeinstituudi koostatud kogumikus.
Plokkturvast toodetakse vahelagunenud turbast ning turba plokid 16igatakse ekskavaatoriga
vOi spetsiaalse kombainiga (Foto 6.11). Turba plokid t&stetakse talveks kahekaupa virna, mis
parandab turba omadusi. Kuivanud patsid ladustatakse kevadel Uhekordselt maapinnale
kuivama aeg-ajalt neid podrates, kuni nende niiskus on vdahenenud ligikaudu 50 %. Seejarel
plokid ladustatakse edasiseks kuivamiseks.

Foto 6.11 Plokkturba IGikamine. (Foto: Ramsi Turvas, 2024)
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Parast kogutud turba aunatamist ja ladumist, toimub turba laadimine ekskavaatoriga
veoautodele ning valjavedu substraadi tsehhi voi tarbijatele. Turba vdljavedu toimub
aastaringselt.

Plokis kuivanud turvas sdilitab hasti oma struktuuri ja on ©&hulisem. Substraatide
valmistamiseks turba plokid purustatakse ja fraktsioneeritakse. Turba plokke vdib ka tervena
kasutada, naiteks peenrapiirete vOi dekoratiivelementidena haljastuses. Peamiselt
skandinaavia riikides kasutatakse plokkide Idikamisel spetsiaalseid seadmeid, mis asetavad
plokid kuivatamisel riita nii, et plokkide vahelt kdiks dhk Iabi. Kuna turbaplokkide I16ikamine ja
kuivatamine on td6mahukas, toodetakse plokkturvast kdige vahem.

Plokkturba tootmiselt ei vdljutata saasteaineid valisdhku olulisel maaral.

6.3 Tikkturba tootmine

Tukkturvast toodetakse hastilagunenud turbast kasutamiseks energeetikas. Seoses turba
energeetilise kasutuse vahenemisega, on tikkturba tootmise mahud vadikesed. Tiikkturba
tootmiseks sobib paremini rabaturvas, mis tanu oma kiulisele struktuurile plsib turbatikina
koos ka parast kuivatamist, sGelumist ja laadimist.

Tukkturba tootmine algab siigavfreesimisest. Paksu, maapinnaga risti paikneva té6organiga,
mis meenutab saeketast, I[digatakse lasundist 30-50 cm silgavuselt spetsiaalse
tukitdstmismasinaga mone sentimeetri laiuselt turba riba, kruviseadmega pressitakse ja
vormitakse see 4—8 cm labimddduga juppideks ning jdetakse valjakule kuivama (Foto 6.12).
Varskete turba tikkide looduslik niiskus on ~80 %. Tikke kuivatatakse 1-2 nddalat ning
pooratakse 1-3 korda.

Kuivamise kadigus alaneb niiskus kuni 35-40 %-ni. Kuivanud turba tikid vallitakse, kogutakse ja
aunatakse harvester meetodil (Foto 6.13). Tukkturba tootmisel ei kasutata vaakumkogujaid,
vaid ainult mehaanilist kogumist.

Tukkturba tegemise tsiikleid korratakse hooajal 1-3 korda. Tukkturba tegemine on vahem
tundlik vaiksemate sadude suhtes, kuna kuivades moodustub tiikkide peale koorik, mis enam
vett sisse ei votta. Kui aga sajud kestavad kauem, vdivad tiikid siiski uuesti vett sisse votta ja
laiali laguneda. Sel juhul on vaja kogu tstiklit algusest peale korrata.

Nii plokk- kui tikkturba tootmine toimub niisketes tingimustes, kus turvast ei peenestata ning
modlema tootmisviisi puhul moodustub kuivamise kdigus turba pinnale koorik vdi kdvem osa,
mis takistab turbaosakeste lendumist ka laadimise ajal. Seetottu on heide valisdhku nende
tootmistehnoloogiate puhul marginaalne. Ka kirjanduse andmetel ei valjutata tiikkturba
tootmisel saasteaineid valisohku, mistottu kdesolevas metoodikas antud tehnoloogiat ei
kasitleta.
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Foto 6.12 Tukkturba I6ikamine ja pressimine (Foto: MeriPeat, 2024)

Foto 6.13 Tukkturba pdoraja vasakul ja vallitaja paremal (Foto: MeriPeat, 2024)

6.4 Osakeste heide turba tootmiselt

Uuringute kohaselt pdhjustab turbatootmine harva 6hukvaliteedi piir- voi sihtvaartuste
Gletamist. Tolmuhadiringud keskkonnas on lihiajalised, mis pdhjustavad ebamugavust ja
pindade saastumist tolmukihiga. Suurimad tolmuheited tekivad freesturba kogumisel ja
Umbervallitamisel. Turbatootmisest tekkiv terviserisk elanikele tootmisalade ladhistel on
marginaalne.

Osakeste heite peamised allikad valisbhku turba tootmiselt on Soome riikliku tehnoloogia
uurimis- ja arenduskeskuse turba tootmist- ja kasutust kasitleva ulevaate kohaselt jargmised:
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e traktorite ja seadmete rataste poolt valisdhku keerutatav turbatolm,
e toovahendite poolt valisdhku viidav turbatolm (Foto 6.14),

e vaalude pinnalt tuulega kantav turbatolm ja

e tuule poolt tootmisala pinnalt dhku tostetav tolm.

Foto 6.14 Turba kogumine vanemat tlilip vaakumkogujatega, mis ei ole varustatud
tstiklonitega (Foto: Erki Niitlaan, MTU Eesti Turbaliit)

Turba kaevandamiselt heiteid vdlisohku mojutavad:
e turba niiskussisaldus ja lagunemisaste;

e tootmisviis;

e ilmastikutingimused.

Turbatolmu ja osakeste levimist ehk hajumist iimbruskonnas mojutavad enim tuule suund ja
kiirus. Vaiksemad osakesed kanduvad kaugemale, samas kui silmale nahtava ja hairingut
tekitava tolmu levik on piiratum. Valisdhku sattunud osakesed sadenevad enamuses koos
sademetega atmosfadrist maapinnale. Suures koguses pdhjustavad need hairingut ning kas
uksi vOi koos teistest allikatest atmosfaari kantud osakestega, valisdhu saastumist. Osakeste
suurus ja nende sisaldus, millest alates loetakse vélisGhk saastunuks (dhukvaliteedi
piirvadrtuse lGletamine), on kasitletud kdesolevas juhendis eespool, peatiikis 5.

6.5 Heitekontrolli meetmed 0husaaste vihendamiseks voi viltimiseks

Peaasjalikult on turba tootmisest tingitud probleemiks visuaalselt ndahtavate osakeste levik
turbatootmisalalt valjapoole, mistottu kaasneb visuaalne hairing dhus hdljuva ja pindadele
sadeneva tolmuna turbatootmisalade naabruses. Eelkdige pdhjustab seda osakeste suurema
labim&dduga fraktsioon. Tolmu- ja osakeste hairingut saab vdhendada ennetava tehnoloogia
ja tehnikaga, rakendades tehnikat tolmu tekke valtimiseks ning vihendamiseks.
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Edasine on kokkuvote saasteainete heite- ja hajumise tehnikatest ja tehnoloogiatest, mida
esitavad erinevad turbatootmise keskkonnakorraldusjuhendid: Kanada juhend, Soome
juhend, USA juhend. Neid tehnoloogiaid vdib hajumise ja keskkonnamdju hindamisel
arvestada, kuid iga Uksiku tehnoloogia puhul tuleb arvestada teiste asjaoludega nagu
tootmisala kuju ja asend, omandisuhted, jne.

Esmaseks tolmuhadiringu vahendamise viisiks on tootmisalade ja -veoteede kavandamine
inimasulatest eemale. Samuti saab mdéju vahendada tootmistehnoloogia valikuga ning nagu
margitud, tootmisala asendi valikuga piisaval kaugusel inimasustusest. Juhul kui kavandatava
tegevuse eesmark ei modjuta tootmistehnoloogia valikut, saab vdimalusel valida sellise
tootmistehnoloogia, millega kaasnev koguheide on vdiksem. Naiteks freesturba tootmisel
vaakumkogujate kasutamine mehaanilise kogumise asemel ei vaja eelnevat turbakihi
vallitamist. Moju on vdimalik vahendada tehniliste lahenduste rakendamisega, naiteks
tsuklonite kasutamine vaakumkogujatel, mis aitab vahendada osakeste valisdhku valjutamist.

Uheks t&husaks viisiks olulise keskkonnahiiringu vihendamiseks on puistu/heki/metsariba
tootmisala ja vastuvotja vahel. Selle voondi laius sdltub asukohast maastikul ja pinnamoest.
Soovituslikult loeb Soome juhend tdhusa véondi laiuseks vahemalt 400 m. Tohus puistu on
selline, mis algab turbatootmisala servast, on kdrge ning tihe ja koosneb erinevast puu- ja
pddsarindest. Erinevad puuliigid, kdrged ning erinevas kasvujargus puud takistavad
saasteainete levikut. Reeglina sellised kaitsevoondid olemasolevatel turbatootmisaladel
puuduvad. Uute alade puhul on selliste alade jatmine vdimaluste piires soovituslik ning nende
rajamist voib vabatahtliku meetmena soovitada ka olemasolevatele tootmisaladele, kuid
sealjuures tuleb esmajoones tagada tuleohutus.

Tolmu- ja osakeste hairingut saab vihendada ennetava tehnoloogia ja tehnikaga, rakendades
tehnikat tolmu tekke valtimiseks ning vahendamiseks selle tekkekohas. Freesimisel,
pddramisel ja vallitamisel erilisi tdiendavaid tolmu tekke ja leviku vihendamise meetmeid ei
ole, vdlja arvatud t66 peatamine olukordades, kus tundlikud alad jadvad valjakutest allatuult
ja ilmastik vdib tingida hairingu tekkimise.

Olulist keskkonnahdiringut saab vahendada ka ilmastikutingimuste jalgimisega. Arvestades
tuule suunda ja selle tugevust, tuleks tolmavate t66de teostamisel t66d seisata, kui tuul puhub
asustuse suunas. Uldise praktika kohaselt peatatakse tootmistegevus turbatootmisalal kui
tuule kiirus on suurem kui 12 m/s. Eelnev on vajalik ka tuleohutuse nduete tditmiseks.

Aunadest ja koormast ldahtuva tolmuheite mdju turbatootmisalal téokorraldusega voib
vahendada aunade ja veoteede kavandamisega asustusest eemale ja koormate hoolika
katmisega. Aunade soovitav vdahim kaugus asulatest on 400 m. Laadimine tuleks peatada kui
tuul kannab tolmu asustuse, veekogude vdi teiste hadiringu osas tundlike objektide suunas.
Aunade asukoha vdib kavandada nii, et veotee oleks lihike ning et laadimist planeerida tuule
suunda arvestades (valtides vGimalusel laadimist tuule puhumisel tundlike alade suunas).

Ka vedude aegsa planeerimisega saab olulisi keskkonnahdiringuid vahendada. Kui tootmisalalt

toimub vadljavedu lahedalasuvasse substraadi- vOi pakketehasesse voi konkreetsele kliendile,
on voimalik valtida veoks ebasoodsate ilmaoludega perioode.
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Tootmisalal tuleb seirata tuule suunda ja kiirust. Lihtne ja odav viis on kasutada tuule suuna
maaramist tuulekotiga ja tuule kiirust méota kasimdoteseadega. Kaebuste asjakohasuse
hindamiseks ja edasiste meetmete vajaduse anallsiks tuleks tuule suuna ja/vdi kiiruse
mootmisel saadud tulemused turbatootjal talletada. Teiseks viisiks on ilmastikutingimuste
plsimdotmine turbatootmisalale paigaldatava elektroonilise salvestusvéimekusega
ilmajaama abil. Elektroonilisi seireandmeid saab kasutada samuti tegevuse keskkonnamaju
analtsiks ja/v6i tdendusmaterjalina kolmandate osapoolte kaebuste puhul ja/vdi lubades
seatud nduete taitmise kontrolliks.

Kdik eeltoodud meetmed on Eesti tingimustes rakendatavad peamiselt turbatootmise
keskkonnamdju hindamisega (nii eel- kui tdismahus hindamine).

Suurem moju esineb turba kogumiselt, kus t66protsess on intensiivsem ja heide eraldub
maapinnast suhteliselt kdrgemalt, mis loob osakeste levikuks paremad tingimused.
Tehnoloogiliselt on heite vahendamise vdimaluseks, mida ka Eestis jarjest enam kasutatakse,
kasutada tolmuputduritega (tstklonid) varustatud kogujaid ja/véi laadijaid. Tanapdevased
vaakumkogujad on varustatud tslklonitega, mis aitavad kogujast valjutatavat Ohku
turbatolmust puhastada (Foto 6.15). Tsliklonite tGhususe kohta tootjad paraku infot ei jaga.
Indikatiivselt v&ib tuua naiteks, et OU Kruviks toodetud tsiiklonitele on viljastatud sertifikaat,
mille kohaselt vahendab tsiiklon kogujast valjutatavas dhuvoos turbatolmu sisaldust kuni
70 %. Samuti on Soomes kahe sdéltumatu uurija poolt loodud katseseadmetes vahendatud
vaakumkogujatest padrinevat heidet vee pihustamisega Ohusegusse enne selle valisdhku
suunamist. Pliideseadmete tdhususeks on mdddetud Ghel puhul vahemalt 70-80 %. Teises
Soome katseseadmes aga hinnati t6hususeks 73 % (£10 %).

Foto 6.15 Turba kogumine uuemat tldpi vaakumkogujaga (valmistatud Eestis), mis on
varustatud tslikloniga ning kus Ohu valjalasketoru on toodud alla paremale kiljele
(Foto: Andrea Rotenberg, OU Elva E.PT.)

24



Turba tootmiselt osakeste heide valisGhku. Hindamismetoodika. Tallinn, 2025

7 Saasteainete heite ja heitkoguste hindamise alused

Vialisdhu saasteainete heidet turbatootmisaladelt on kdige detailsemalt uuritud peamistes
turvast tootvates riikides — Soomes ning Rootsis. Soome ja Rootsi hinnangud on ka kdesoleva
ulevaate aluseks, sest nii looduslikud tingimused kui ka kasutatav tootmistehnoloogia- ning
tehnika on analoogsed Eestis kasutatavaga. Soome metoodika on turbatootmise valisdhu
saasteainete heite hindamisel kasutusel ka Latis. Kui valja arvata kliimagaasid (stisihappegaas
ja metaan), siis peamistes turvast tootvates riikides ei peeta saasteainete heiteid ja valjutamist
valisdhku turba tootmiselt oluliseks keskkonnaprobleemiks. Nii ei ole Kanada, Saksamaa,
Poola, lirimaa, Hollandi voi teiste riikide turba tootmise keskkonnamdju ja selle valtimise ning
vahendamise juures osakeste ega teiste saasteainete valjutamist valisdhku kirjeldatud ega
hinnatud.

Turba tootmisel tekkivate osakeste suurust ja heidet valisdohku on uuritud Soome
(Tissari, 2001; Tissari, 2006; Nuutinen, 2007) ja Rootsi (Hansen, 2016) turbatootmisalade ning
tehnikate nditel. Nende andmete anallisil pdhjal on koostatud vastavalt ilevaateid valisdhu
saasteainete heitest ning heitekontrolli, sh plilideseadmete rakendamise, meetmetest, mis on
heite hindamise aluseks kdesolevas metoodikas.

Turba tootmisel tekib turbatolmu tootmisala teostatavate to6protsesside kdigus. Osakeste
heide tekib téomasinate ratastelt maapinna l3histel ja punktheitena turba freesimisel,
pddramisel, vallitamisel, kogumisel, aunatamisel jne. Enamik tolmu ja osakeste heite allikaid
on mobiilsed. Rootsi uuringu kohaselt on osakeste heite intensiivsusel ja saasteainete leviku
ulatuse maadramisel kéige olulisemad tegurid ilmastikutingimused (eelkdige tuule kiirus ja
sademete hulk), toodetav turba kogus ja kasutatav tootmismeetod. Soome uuringus on
kindlaks tehtud, et hastilagunenud turvas moodustab kergema materjali, mis vdib suhteliselt
enam lenduda, kui lagunemata turvas.

Turba tootmisprotsess on ajas muutuv nii nagu ka sellega kaasnev saasteainete heide. Nagu
eelpool tootmistehnoloogiate kirjeldusel on nadidatud, saab turvast toota vaid kuival aastaajal.
Seega talvel, aga ka suure osa kevadest ja sligisest heide valisdhku turbatootmisalalt puudub.
Lisaks sOltub heide kasutatavast tehnoloogiast ja heide on seotud tootmisetappide
jargnevusega, mis on samuti ajas muutuv. Turba kaevandamise mdju hindamisel
turbatootmisala lahiiimbruse 6hukvaliteedile tuleb eelnevate asjaoludega arvestada.

7.1 Osakeste suurus

Suurema labimddduga osakesed sadenevad CowsePM %
maha heiteallika |ahedal, PM1o ja PMy;s levivad Ve N

laiemal alal. Naiteks US EPA AP-42 metoodika

kohaselt (peatikk 13.2 Fugitive dust sources)

langevad lle 100 mikromeetri labimodduga

osakesed maha 6-9 meetri  kaugusel \/\/\J
tekkeallikast. Heite potentsiaal on suurem PM10
peenematel osakestel. A €10 )
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Soome uuringus on hinnatud eri tootmisprotsessides tekkivate osakeste suurusi. Tulemused
on esitatud tabelis (Tabel 7.1).

Tabel 7.1 M66detud osakeste suuruse jaotus (maaratuna massi alusel PMgum koostises) eri
tootmisetappide heites Konnusuo turbatootmisalal 2000. aastal (Tissari 2001).

Tootmisetapp <2,5 um, (%) 2,5-10 um (%) >10 um (%)

Freesimine 10 15 75
Pé6ramine 38 23 38
Kogumine, HAKU 23 15 62
Aunade valmistamine 75 5 19
Laadimine veokile 20 12 68

Tuuleerosioon 74 6 20

Tulemustest on ndha, et aunade moodustamisest ja lldise tuuleerosiooni tdttu lendub enim
eriti peenete osakeste fraktsioon ning freesimiselt, kogumiselt ja laadimiselt osakeste
jamedam fraktsioon.

Turbatolmu osakeste erinevate fraktsioonide hindamiseks viidi eelnimetatud uuringus labi
analtitis kohapeal teostatud mootmiste pohjal. Mootmiste pdhjal on tuletatud
uleminekukoefitsiendid osakeste teiste fraktsioonide jaoks. Erinevate osakeste fraktsioonide
tleminekukoefitsiendid pdhinevad jargmistel seostel (Tissari 2001):

PMlO = 1,4’24 - PMZ,S
[7.1]

PMS'le = 1,53 ) PMIO
[7.2]

Toodud uleminekukoefitsiente saab kasutada osakeste erinevate fraktsioonide eriheidete
leidmisel heitkoguste arvutamise jargmistes etappides.

7.2 Eriheited turba tootmiselt

Heitkoguse suurust saab kirjeldada erinevate eriheidetega mitmel viisil:

e heitkogus seotuna toodanguga (kg/m?3) ehk heitkogus toodetud turbaiihiku kohta;
e heitkogus seotuna tootmisala pinnaihikuga (kg/ha) voi

e hetkelise heitena té6protsessi pohiselt (g/s).

Tuginedes Rootsi ja Soome metoodikatele, on neid kategooriaid allpool detailsemalt
kirjeldatud koos vGimalike eriheidetega. Eriheited on toodud Soome ja Rootsi metoodikate
pdhjal freesimise, pddramise, vallitamise ja kogumise kohta. Aunatamiselt ja laadimiselt heite
jaoks on arvutuskaik esitatud allpool, peatiikis 7.3.

Toodangumahuga seotud eriheiteid on kasutatavad eelkdige saasteainete aastase koguheite
arvutamiseks. Naiteks Soomes ja Rootsis kasutatakse neid riiklike saasteainete heitekoguste
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arvutamisel rahvusvaheliseks saasteainete heitkoguste aruandluseks Saaste Kauglevi
konventsiooni sekretariaadile voi NEC direktiivi nGuete tditmise aruannete jaoks. Eestis voib
seda vajadusel kasutada naiteks 6husaaste statistilise aruande koostamiseks.

Rootsi uuring toob valja, et nii Rootsis kui Soomes kasutatakse riiklikus aruandluses osakeste
(PMsym, PM1g ja PMys) eriheiteid Ghikuna kg/m3, kus heitkogus arvutatakse kaevandatud
freesturba koguse alusel. Erinevate freesturba tootmismeetoditega kaasneb erinev heide ja
nii erinevad ka meetodist tulenevalt eriheited. Rootsi turbatootmise mdju uuring esitab
kokkuvotte 2010. aastal Rootsi riiklike saasteainete heitkoguste maddaramise t66 raames
vdljapakutud eriheidetest. Selles t66s on esitatud summaarsete osakeste, peenosakeste ning
eriti peenete osakeste eriheited seotult aastase toodangumahtu ja konkreetse
tootmistehnoloogiaga. Uuringus esitatud ja Rootsis kasutatavad eriheited tootmisviisist
sOltuvalt aastase heitkoguse arvutamiseks on toodud alljargnevas tabelis (Tabel 7.2).

Tabel 7.2 Eri osakeste fraktsioonide eriheide (kg/m3) freesturba kogumisel kolmel erineval
meetodil (Nuutinen 2007, Jerksjo 2010).

Turba kogumisviis Saasteaine eriheide, kg/m?3
PMy,5 PMj1o PMsum
HAKU meetod 0,042 0,046 0,09
Mehhaaniline kogumine 0,046 0,066 0,14
Vaakumkogumine 0,040 0,056 0,12

Eriheited naitavad, et kolm tootmistehnoloogiat on heitkoguste osas toodetud turbakoguse
kohta enam-vahem samavadarsed ja see kehtib osakeste suurusest sdltumata.

Soome uuringus on uuritud osakeste heitkoguseid Soomes turba kaevandamisel. HAKU
meetod oli viidatud uuringute tegemise ajal keskne tootmismeetod, kuid kitteturba osakaalu
olulise vdhenemise tottu enam mitte. Eestis kasutatakse kdesoleval ajal turbatoomisel
vaakumkogumist ja vahesemal madral mehaanilist kogumist. Uuringus kasutati osakeste
heitkoguste hajumise hindamiseks USA EPA dispersioonimudelit (EPA-Fugitive Dust Model
FDM). Erinevad turba kogumismeetodid nditasid suurt erinevust eriti peenete osakeste
(PMy,5) heidete osas. Suurim heide esines vanade vaakumkogujate (kasutati ilma tsiiklonita
kogujat, mudel: JIK 35) kasutamisel, kui PM;s heide oli vahemikus 1,6-43 g/s (keskmiselt
13,2 g/s), samal ajal kui uuemate seadmetega (tsiikloniga koguja, mudel: JIK 40) oli
vaakumkogujast valjuvas 6hus PM3s sisaldus vahemikus 0,3-5,8 g/s (keskmiselt 1,9 g/s).

Turbatootmisalal toimuvate tootmisetappide heite tdpsemaks hindamiseks on vajalik teada
eriheiteid koikide todetappide kohta. Eestis levinuimaks tootmisviisiks on kogumine
vaakumkogujaga, millele eelneb turbapinna freesimine ja pddramine. Juhul kui turvast
kogutakse mehaanilisel meetodil, lisandub eelté6tlusena ka kuivanud turbapinnase
vallitamine.

Teises Soome uuringus teostatud peenosakeste (PMig) moOOtmiste pdhjal on
podrdmodelleerimise teel leitud erinevatele tootmisprotsessidele osakeste hinnangulised
eriheited véljendatuna heitekogusena tootmispinna thiku kohta (kg/ha). Antud vaartused on
rakendatud ka hilisemates uuringutes tootmisaladelt pdrineva osakeste heitkoguste
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arvutamisel. Uuringus esitatud PM1g eriheited on esitatud allolevas tabelis (Tabel 7.3). Lisaks
on tabelis esitatud ka PMsum ja PMys eriheited, tuginedes peatikis 7.1 toodud
Uleminekukoefitsientidele.

Tabel 7.3. Turba tootmisetappide eriheited Qetapp (Nuutinen 2007)

Tootmisetapp e ‘ iLt ‘ Hiae
Qetapp (kg/ha)

Freesimine 2,295 1,500 1,053

Podramine 4,131 2,700 1,896

Vallitamine 1,377 0,900 0,632

Mehaaniline koguja 7,497 4,900 3,441

Vaakumkoguja (JIK 40) 8,568 5,600 3,933

* Arvutatud vastavalt valemitele [[7.1] ja [[7.2].

7.3 Heite hindamine laadimiselt ja aunatamiselt

Osakeste heitkoguste arvutuseks laadimiselt ja aunatamiselt tuleb kasutada osakeste
lendumise hinnanguid erinevatelt laadimisprotsessidelt. Heidet mdjutavad paljud erinevad
tegurid. Jargnevalt on nditeks toodud osakeste heite moodustamise tingimused Saksa
Inseneride Assotsiatsiooni (VDI) véaljatootatud heite metoodikast. Heite tekkel loetakse
osakeste lendumise/heite tekke teguriteks osakeste koostist, sealhulgas:

e tihedust;

e terasuuruse jaotust, sh savifraktsiooni sisaldust;

e niiskuse/rasva sisaldust;

e osakeste kuju;

e osakeste pinna omadusi;

e keemilisi ja flusilisi omadusi.

Metoodikates esitatud koefitsiente teistele materjalidele, nagu naiteks liiv, kruus, saepuru vms
ei saa turba puhul otse kasutada, sest turba peenosakeste flilisikalis-keemilised omadused
(nagu niiskuse sisaldus, terasuurus jne) véivad olla markimisvaarselt erinevad.
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Joonis 7.1 Nadide, osakestele mdjuvad joud puistematerjali kuhilas. Allikas: VDI 3790.
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Kuna kdesoleva metoodika koostamiseks tehtud kaardistamine naitas, et riikides, kus turvast
on toodetud voi toodetakse, ei loeta turba osakesi oluliseks valisdhu kvaliteedi mdjutajaks, siis
vahetult turba tootmisega seotud uuringud puuduvad. Seetdttu kasutatakse kdesolevas t66s
aunatamiselt ja laadimiselt heite hindamiseks Idhimaid sobivaid analooge ning ldahtutakse
konservatiivsuse pohimdottest.

Osakeste heite suuruse hindamiseks vdib kasutada US EPA AP-42 metoodikat
puistematerjalide kaditlemiselt. Heite valem koos soovituslike kasutatavate nditajatega on
esitatud allpool (peatiikk 8.2.5).

7.4 Heiteallika kbrgus maapinnast

Osakeste leviku hindamiseks on vajalik teada heiteallika kdrgusi.

Turbatootmise eeltodtlusprotsessid toimuvad mehaaniliste seadmetega maapinna lahedal,
kus mehaanilise t66tluse seadmete kdrgus ulatub kuni poole meetrini. Kogu tootmistsukli
IGikes toimuvad enamus tooprotsesse vahetult maapinna lahedal. Madal kdrgus parsib
suuremal maaral osakeste heidet dhku ning edasi kandumist suuremate vahemaade taha.
Seetdttu sadestub valdav osa heitest maha to6tsoonis ja selle vahetus imbruses. Osakeste
Ohku sattumise kdrgus on suurem aunatamisel ja laadimisel. Aunatamisel voib mahalaadimise
kdrguseks arvestada 0,5 m, kus on heide kdige suurem ning aunast laadimisel veovahendisse
(tootmisalalt dravedu), mis toimub tavaliselt ekskavaatoriga, vib osakeste moodustumise
kdrguseks arvestada 3—4 m.

Allolevas tabelis (Tabel 7.4) on toodud turba tootmisetappidel eralduvate osakeste heite
kérgused (freesturba pinnase ettevalmistus, kuivatamine ja kogumine vaakum- ja
mehaaniliste kogujatega). Pdhjalikum kirjeldus tootmistehnoloogiast on esitatud eespool

peatiikis 6.

Tabel 7.4. Turbatootmise tooprotsesside heite kdrgus (Nuutinen 2007)

Saasteaine 6hku

Tooprotsess . A Markused
eraldumise kdrgus, m
Freesimine 0,5
Pddramine 0,5 Tooorgani kdrgus maapinnast
Vallitamine 0,5
Mehaaniline 5 K&rgus on soltuv kasutatava koguja tiitbist.
kogumine Kui vadljalasketoru on suunatud alla, on

heite kdrgus ~0,5 m. Kui valjalasketoru on
suunatud lles, on heite eraldumise kdrgus
Vaakumkogumine 0,5-4 keskmiselt 2 m
(mdnede kogujate puhul ulatub
maksimaalselt 4 m).
Peamine osakeste heide dhku on koguri
punkri tiihjendamisel, mis toimub

Aunatamine 0,5-4
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v Saasteaine 6hku .
Tooprotsess . A Markused
eraldumise kdrgus, m

maapinna lahedal. Auna profileerimisel on
heide vaiksem.
Laadimine vdib toimuda iga ilmaga sh ka
vihma vdi lumesajuga.

Laadimine 34

7.5 Heite kestus

Osakeste teke/heide/levik toimub t66protsesside labiviimise ajal.

Valisdhu kvaliteedi piirnormidega liletamise vordlushindamise jaoks on vahim aeg liks 66paev.

Vahim valisohu kvaliteedi piirvdartuste (PM1o, PMy5) keskmistatud aeg on lks 60pdev ehk
24-tundi. T66 toimub reeglina valgel ajal, kuid mitte 24 h jarjest.

Juriidiliselt siduv valisbhu osakeste piirvaartus on seatud O00pdeva keskmisele sisaldusele
tootmisterritooriumist valjapool (peatikk 5). PMig 60pdeva keskmist piirvaartust on kuni
aastani 2030 lubatud Uletada 35 korda aastas, parast seda AAQD direktiivi kohaselt 18
OOpdeval aastas. PMys-le 00pdeva keskmist piirvdaartust tana seatud ei ole, alates
2030. aastast aga on samuti 66pdeva keskmist piirvadrtust lubatud lletada 18 66paeval.

Hairingut pShjustava heite hindamiseks (PMsum, aga ka PM1o ja PM3,5) osas vGib loomulikult
kasutada ka muid ajavahemikke.

Arvutimodelleerimise kasutamisel on vahim mdistlik aeg tihe tunni keskmine heide. Sellisel
juhul sobib viljutatud osakeste hajumise hindamise alusena kasutada teoreetiliselt suurimat
vOimalikku tekkivat osakeste kogust, millel on potentsiaal levida tootmisalalt valjapoole
(valjutatakse valisdhku).

7.6 Osakeste hajumine vdlisbhus

Turba tootmiselt osakeste hajumist hinnatakse tanapdevalt valdavalt arvutimodelleerimisega,
kasutades arvutatud heitkogust ajalihikus ja heidet mdjutavaid tehnoloogilisi tingimusi,
samuti meteoroloogilisi nditajaid.

Osakeste levik valjapoole tootmisala toimub tuule mdjul. Osakeste hajumine valjapoole
tootmisala toimub ainult ebasoodsa tuulesuuna korral, kui tuul puhub piisava tugevusega
vdljapoole tootmisala.

Saksa Inseneride Assotsiatsiooni (VDI) véljatootatud heite metoodika kohaselt on
meteoroloogilistest tingimustest olulised vadlisdhu jargmised nditajad:

e tuule suund;

e tuule tugevus;

e turbulents;

e Ohutemperatuur;
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e Ohuniiskus;
e sademed.

Illustreerimaks osakeste hajumist ja saasteallikast eemaldudes tekkivaid kontsentratsioone
Ohus, on siinkohal dra toodud Soomes mddtmiste ja hajumisarvutustega osakeste hajumine
erinevatelt tootmisprotsessi etappidelt, soltuvalt hajumistingimustest. Kasutatud on
turbatootmisettevétte VAPO uue tootmisala arenduse KMH aruande valisdhu kvaliteedi
hindamise osa.

Zzz - HAKU laadimine
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Joonis 7.2 Turbatootmise etapi pO&hjustatav tunnikeskmine peenosakeste (PMio)
kontsentratsioon heiteallikast erinevatel kaugustel avamaastiku tingimustes. Hajumist
maojutavad tingimused: tuul 3 m/s, (suuna vaheldus +/-45°), stabiilsusklass 2, dhutemperatuur
20 °C, piirikihi kdrgus 1000 m (Nuutinen, 2007).

Markus: Joonisel 7.2 kujutatud HAKU metoodika alusel toimuv laadimine ei ole Eesti
tingimustes asjakohane, kuna seda ei kasutata.
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Joonis 7.3 Turbatootmise etapi pdhjustatav peenosakeste (PMig) lisanduv kontsentratsioon
O00pdeva keskmisele heiteallikast erinevatel kaugustel avamaastiku tingimustes. Hajumist
maojutavad tingimused: tuul 3 m/s, (suuna vaheldus +/-45°), stabiilsusklass 2, dhutemperatuur
20 °C, piirikihi kdrgus 1000 m (Nuutinen, 2007).

Markus: Joonisel 7.3 kujutatud HAKU metoodika alusel toimuv laadimine ei ole Eesti
tingimustes asjakohane, kuna seda ei kasutata.
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8 Turba tootmiselt saasteainete heitkoguste arvutusmetoodika

Allpool esitatud saasteainete heitkoguste arvutusmetoodika on séltuv nende abil
saavutatavatest eesmarkidest, tadites kas keskkonnakaitselist voi keskkonnakorralduslikku
eesmarki.

Keskkonnakaitseline eesmark on saaste valtimine, mille valjenduseks on saasteainete ohutu
sisaldus valiséhus. Arvutusmetoodika eesmark on anda ldahteinformatsiooni saasteainete
hajumiskaartide koostamiseks, et prognoosida ja hinnata turba tootmise tootmisalast piirest
vdljaspool tekkivaid kontsentratsioone piirvdaartustega. Saasteainete piirvaartused on esitatud
tunnikeskmisena, ndnda aitab ka metoodika hinnata heidet ajatihikus, véimaldades arvutada
heitkogused tunnis.

Keskkonnakorralduslikud eesmargid on Eestis seotud eelkdige keskkonnaloa andmise, loas
seatud heite tingimustega, millele lisanduvad aruandluskohustused, mis omakorda on seotud
keskkonnatasudega. Keskkonnakorralduslikult on heitkogused seotud nduetega hetkelisele
heitkogusele — g/s ning pikaajaliselt koguheitele — t/a, arvestuslikud ajalihikud aga on seotud
veel kvartali ja aastaga, kus tootja peab hindama mdddunud ajaperioodi heitkoguseid
kg/kvartalis ja t/a. MGlemad on aluseks saastetasu tasumiseks, pohinedes toimunud tegevusel
ja heitkoguste arvutusel. Ohusaasteloa vajadus tuleb aga ldjuhul vilja selgitada kavandatava
tegevuse eelselt keskkonnaloa taotlemise kdigus, mistdttu siin on keskkonnakorralduslikuks
eriparaks aastase heitkoguse prognoos.

Eeltoodud eesmarke silmas pidades voimaldab jargnevalt esitatud metoodika leida:

e saasteainete aastased heitkogused kehtestatud kiinniskogusega vordlemiseks ja
keskkonnaloa vajaduse hindamiseks;

e saasteainete aastased heitkogused aruandluseks ja keskkonnatasude tasumiseks;

e saasteainete hetkelised heitkogused hajumise ja Ohukvaliteedi taseme vastavuse
hindamiseks lubatud valisdhu kvaliteedi piirvaartusega.

Lisaks on metoodikas ka esitatud voimalikud meetodid llhiajalisemate , nt tunnikeskmiste
heidete hindamiseks.

8.1 Aastase saasteaine heitkoguse arvutus Ohusaasteloa vajaduse
hindamiseks

Lahtudes vajadusest hinnata turbatootmisalalt valisdhku eralduvate saasteainete koguheidet,
on vajalik leida saasteainete aastane heitkogus. Arvutuse tulemus annab vastuse kiisimusele,
kas turbatootjal on vajalik taotleda 6husaasteluba saasteainete valisohku viimiseks voi
mitte.

Nagu juba eelpool on selgitatud, on Eesti keskkonnakorralduslikult unikaalne, sest tiheski
teises riigis, kus toimub t66stuslik turba tootmine, valisbhu saasteainete heidet otse ei
reguleerita. Valisbhu kvaliteedi kontroll toimub l3bi vdlisbhu saasteainete piirvaartuste
tagamise valisdhus tootmisterritooriumi piiril ja sellest valjaspool. Pohirdhk on seega
maapinnaldhedase atmosfaariohu seisundi kontrollil tootmisalalt valjas. Turbatootja peab
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jalgima ja tagama, et valisbhus tootmisalade Umbruses ei Uletataks seadusega lubatud
osakeste sisalduse piirvaartust. Piirvadrtuse letamise suure tdendosuse korral seiratakse ja
vOoi moddetakse Ohukvaliteedi taset ja/voi seda mdjutavaid tegureid (nt tuule suund,
Ohutemperatuur, jne).

Soomes labiviidud uuringute ja modtmistulemuste alusel vdlja tootatud metoodikat ja
eriheiteid kasutatakse ka Soomes ja Rootsis URO Saaste Kauglevi konventsiooni (CLRTAP) ja EL
Ohusaasteainete riiklike piirkoguste direktiivi (NEC) aruandluses.

Heitkoguste arvutusel arvestatakse kolme levinuima meetodiga (HAKU, mehhaaniline ja
pneumaatiline ehk vaakumkogumine). HAKU meetodi kasutamine on vdhenemas ja nagu
Eestiski on valdavaks saanud pneumaatiline meetod.

8.1.1 Aastane tootmismaht ja turba erikaal

Saasteaine aastase heitkoguse leidmiseks ja toodetava koguse teisendamiseks massitihikutelt
(t) mahuthikutele (m3) on vajalik teada turbatootmisala erineva kaevandatava varu erikaalu
(t/m3), mis hasti- ja vdhelagunenud turbal on erinev. Eestis peetakse statistilist arvestust
toodetud turba erikaalude osas. Voimalusel tuleks kasutada vastava ala koefitsiente voi selle
puudumisel statistilisi keskmisi nditajaid. Viimaste aastate keskmised vadrtused Eesti
Turbaliidu andemetel on toodud allolevas tabelis.

Tabel 8.1. Turbalasundi erikaalude koefitsiendid (MTU Eesti Turbaliit)

Toodetava turbalasundi 2021 2022 2023 2024
erikaalu koefitsiendid t/m3

Vahelagunenud turvas 0,146 0,140 0,140 0,142
Hastilagunenud turvas 0,220 0,216 0,200 0,203

Arvestades metoodika Uldistusastet, toodetava turba omadusi ja arvutuskdigu eesmarki, tuleb
esmalt leida taotletava varu keskmine erikaal, kasutades jargmist valemit:

p _ (Quaner. " Coaner) + (Qnastit. " Chastr)
vart Quinet. T Qnastit.

[8.1]

kus

Pvaru kaevandatava turbavaru keskmine erikaal, t/m?
Qushel.  vahelagunenud turba maht, t

Cushel.  vahelagunenud turba erikaalu koefitsient, t/m?3
Qnastil.  hastilagunenud turba maht, t

Chistii.  hastilagunenud turba erikaalu koefitsient, t/m?3

Aastane tootmismaht mahuthikutes (m?3) on leitav jargmiselt:
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maasta

Q=
Pvaru

[8.2]

kus

Q aastane taotletav tootmismaht, m3

Maasta  a@astane taotletav kaevandamismaht, t

Pvaru kaevandatava turbavaru keskmine erikaal, t/m?3

8.1.2 Tootmisefektiivsus ja tootmisetappide eriheited

Peatlikis 7.1 toodud eriheidete teisendamiseks vaadeldaval alal kaevandatavale turbale tuleb
arvestada tootmisefektiivsusega. Tootmisefektiivsus naitab, kui palju turvast (m3) saadakse
tootmisala Uhe pinnatihiku (ha) kohta. Tootmisefektiivsus sOltub turba omadustest,
tooprotsessidest, keskkonnatingimustest, turundudlusest ja kujuneb vdlja ka varasema
praktika pohjal, mistottu parineb see info arendajalt. Tavaparaselt jaab tootmisefektiivsus
vahemikku 500-750 m3/ha.

Juhul kui tootmisefektiivsus ei ole teada (naiteks kui tegemist on uue turbatootmisalaga voi
kaevandajaga), tuleb kasutada arvutuslikku vaartust, mis on leitav jargmiselt:

_q
T=7p
[8.3]
kus
n tootmisefektiivsus vaadeldaval alal, m3/ha
Q aastane taotletav tootmismaht, m?3
P tootmisala pindala, ha

Tootmisala pohised eriheited tootmisetappidele on leitavad peatiikis 7.2 esitatud eriheidete
ja vaadeldava ala tootmisefektiivsuse kaudu jargmiselt:

qetapp
Cetapp n
[8.4]
kus
Cetapp tootmisetapi eriheide, kg/m3
Oetapp tootmisetapi eriheide, kg/ha, (Tabel 7.3)
n tootmisefektiivsus vaadeldaval alal, m3/ha, valem [8.3]

Valemiga [8.4] leitud eriheite pdhjal saab aastast tootmismahtu Q arvesse vottes leida
summaarsed aastased heitkogused.

8.1.3 Puldeseadmetega vaakumkogumise eriheide

Juhul, kui turba kogumise etapil rakendatakse vaakumkogujal pliideseadmeid (tsiiklonid), siis
tuleb tootmisetapi heide labi korrutada heite vahendamise koefitsiendiga, mis valjendab heite
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vahendamise potentsiaali. Pllideseadme koefitsient antakse tootmistehnoloogia tootja poolt
vOi maaratakse méotmistega.

Tsliklonite osakeste eemaldamise tdhususe kohta on koostanud koondiilevaate US EPA
(EPA-452/F-03-005 Air Pollution Control Technology - Cyclones), mille kohaselt on klassikaliste
tsiklonite tdhusus summaarsete osakeste (PMsm) eemaldamisel 70-90 %, peenosakeste
(PM10) puhul 30-90 % ja eriti peenete osakeste (PM>,5) puhul 0-40 %. Ulevaates tuuakse vilja,
et kuigi tstklonid too6tavad eriti tdhusalt osakestele terasuurusega alates 10 um ja eriti lle
200 um (silmaga nahtav osa), siis saavutatakse tsikloni rakendamisel heites ka vaiksemate
osakeste vahenemine.

Arvestades eeltoodud osakeste vahendamise potentsiaali ning Eestis vaakumkogujatel
kasutatavate tsiiklonite sertifikaati, on summaarsete osakeste PMsm 70 % vahenemise
kasutamine konservatiivne ja tdendoliselt on tohusus alahinnatud.

Puudeseadme rakendamisel on korrigeeritud eriheide leitav jargmise valmiga:

korrigeeritud _ . 100 — P
vaakumkogumine ~— “etapp W
[8.5]
kus
‘lf;);lr(lf;ekr;tgifmne tootmisetapi eriheide pliideseadme rakendamisel, kg/m3
Cetapp tootmisala pShine tootmisetapi eriheide, kg/ha, valem [8.4]
P heite vahendamise koefitsient

Eestis kasutatavate vaakumkogujate plldeseadmete ehk tsiiklonite efektiivsus on P =70 %
(vt ka peatlikk 6.5). Seega moodustaks eeltoodud valemi pd&hjal korrigeeritud
vaakumkogumise eriheide 30 % algsest, mida saab rakendada osakestele summaarselt PMsym.

Heitkoguste hindamisel tuleb arvestada asjaolu, et kindlasti ei saa PM1g ja PM35 summaarne
heitkogus olla suurem kui PMsum heitkogus, sest osakeste fraktsioonid sisalduvad (ksteises.
Seega, juhul kui puudub tdapsem info puhastussiisteemi garanteeritud valjuvate osakeste eri
fraktsioonide massi osas, vOib konservatiivselt eeldada, et PMsym = PM1o = PM3s.

8.1.4 Heide laadimiselt ja aunatamiselt

Laadimiselt ja aunatamiselt vOib heite hindamiseks kasutada US EPA AP-42 metoodikat, kus
puistematerjalide heidet kasitleb peatiikk 13.2 ja kus heite hindamiseks on vaja ainult kahte
|ahtetegurit. Saksa Inseneride Assotsiatsiooni, VDI meetodis 3790 on vajalik arvestada
taiendavate teguritega, milliseid turba jaoks ei ole esitatud.

US EPA AP-42 metoodikas on toodud erinevate materjalide heite potentsiaal ja heite
hindamise aluseks on valemid, kus tegevusega seotud heite aspektid on seotud t66maa
pindala ja/vdi too kestusega. Naiteks puistematerjalide laadimisel. Kuid k&igil nendel puhkudel
on esitatud massi/mahu maaramisel valisdhku sattuva saasteaine heite koefitsient.
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Naiteks US EPA AP-42 peatukk 13.2.4 (Aggregate Handling and Storage Piles) on valem
puistematerjalide heite arvutamiseks aine gravitatsioonilisel kuhjamisel veokist valli
mahalaadimisel vdi frontaallaaduriga veokisse laadimisel.

Meetodis on kirjeldatud tegevusi, mis on aunatamisele ja laadimisele sarnase iseloomuga ja
mida vOiks kasutada turba laadimisel ja aunatamisel osakeste heite hindamiseks. Tahele tuleb
panna, et metoodikas on toodud puistematerjali niiskussisalduse vahemik, millele metoodikas
toodud valem kehtib: 0,25-4,8 %. Seda valemit saab kasutada ka teiste materjalide puhul
(mille niiskussisaldus on siiski maksimaalselt kuni 27 %), kuid siis vaheneb valemi rakendamisel
tulemuse usaldusvaarus. Seetottu tuleb seda valemit kasutada vaid aunatamiselt ning
laadimiselt heite suurusele ligilahedase hinnangu. Kuna aunatatav ja/vdi laaditav turvas on
valemis kasitletust oluliselt niiskem, hinnatakse valemi rakendamisel heide suuremaks kui see
tegelikult ehk on ehk arvutus on konservatiivne.

Eriheite leidmise valem on jargmine:

(22

(7)1.4-
[8.6]
kus
E eriheide, kg/t (osakeste heide kdideldava turba (ihe tonni kohta);
k osakese suuruse koefitsient (kordaja, ldahtudes osakese suurusest) mikromeetrites
(valemit tapsustavast tabelist: kui <10 pm, siis k=0,35; kui <2,5 um siis k=0,053);
U keskmine tuule kiirus, m/s (Iahimas Riigi Imateenistuse jaamas registreeritud) eelmise
kalendriaasta keskmine tuule kiirus;
M niiskuse sisaldus, % (auna moodustamisel arvestuslikult 40 % ja turba laadimisel 55 %).

8.1.5 Summaarne aastane heitkogus

Juhul kui turbatootmisalal kasutatakse erinevaid tootmistehnoloogiaid (mehaaniline ja
vaakumkogumine koos), tuleb esmalt leida m&lema tootmisviisi aastased tootmismahud.

Q = Qmehaaniline + Qvaakum

[8.7]
kus
Q aastane toodangumaht, m3
Qmehaaniine  toodetav turba kogus mehaanilisel kogumisel, m3
Quaakum toodetav turba kogus vaakumkogumisel, m?

Aastase heitkoguse leidmisel iga tootmisviisi kohta peab arvestama selleks kasutatavate
tootmisetappidega (Eetapp). ToOtmisetapid on jargmised:
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e Turba mehaanilisel kogumisel: Ereesimine + Epssramine + Evallitamine + Emeh.kogumine + Eaunatamine
+ Elaadimine
e Turba vaakumkogumisel: Efreesimine + Epssramine + Evaakumkoguminet Eaunatamine + Elaadimine

Tootmisetapi aastane heitkogus on leitav jargmiselt:

. Cetapp ’ Qetapp
Eetapp = 1000

[8.8]

kus

Eetapp ~ tootmisetapi aastane heitkogus, t

Cetapp  tootmisala pdhine tootmisetapi eriheide, kg/m?3
Qetapp  tootmisetappi labiv aastane toodangumaht, m3/a

Aastase heitkoguse leidmiseks tuleb vaadeldaval alal teostatavate tootmisetappide
heitkogused liita:

n
M= Feapp
k=0

[8.9]

kus
M tootmisala aastane heitkogus, t/a
Eetapp tootmisetapi aastane heitkogus, t/a (valem [8.8])

Keskkonnaministri madrusega nr 67 seatud summaarsete osakeste kiinniskogusest 1 tonn
suurema heitkoguse puhul on vajalik keskkonnaloa raames taotleda ka 6husaasteluba.
Kiinniskogusest vdiksema heitkoguse korral 6husaasteluba vajalik ei ole.

8.2 Hetkelise saasteaine heitkoguse arvutus hajumisarvutuste jaoks

Uldiseks turbatootmise eelduseks on, et on pisinud sobivad ilmastikutingimused —
sademeteta kuiv ilm, mis on vdimaldanud turba niiskusesisalduse viia tasemele, kus selle
tootlemine voi kogumine on tehnoloogiliselt vdimalik. Tootmisetappe on vdimalik 1abi viia
sOltuvalt turba niiskussisaldusest.

Tootmine on tsukliline — tootmisetapp viiakse [3dbi v@imalikult optimaalselt iga
tootmistehnoloogia- voi viisi puhul. Oluline valisdhu saasteainete heide valisbhku toimub
ainult tootmisetapi ajal. SeetGttu ei ole heide turba tootmisest plsiv, vaid perioodiline ja ajas
ning ruumis muutuv. Turba tootmisel eraldub heide kindla suurusega tootmisvaljakutelt,
mistdttu on tegemist pindallikaga.
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Hetkeliste heitkoguste (M) arvutamiseks on vajalik teada jargmisi lahteandmeid:

e Kasutatav turbatootmise viis ning tootmisetapid - tootmisvaljakul teostatavad to6etapid,
vaakumkogujate ja/v6i mehaaniliste kogujate kasutamine.

e Heite kestus, mida iseloomustab tootmisetapi ajaline kestvus. Erinevad tootmisetapid on
erineva pikkusega, séltudes ka kasutatavate seadmete parameetritest (t66organite
laiused), masinate liikumiskiirustest ja tootmisvdljakute ja valjakusiilude mddtmetest.
Seetdttu varieeruvad tootmisetapi pikkused ja heite kestvused.

e Pindallika suurus, millelt heide eraldub. Arvestades, et tootmisvaljakud on pindallikad,
tuleb leida heide pinnaihiku kohta.

Hetkeline heitkogus (pindallika puhul Ghikuga g/s'm?) on sisendiks modelleerimiseks ja
hajumise hindamiseks.

8.2.1 Heiteallika pindala

Turbatootmisalad koosnevad tootmisvaljakutest, mis Uldjuhul on Uhesuguste sarnaste
mootmetega, kuid olenevalt olukorrast voivad olla ka erinevas suuruses. Tootmisvaljakute
uldine laius séltub tootmisala suurusest, selle paiknemisest ja vdljaehitamise v8imalustest.
Seega tuleb iga tootmisala ja vdljaku puhul arvestada just selle valjaku mddtmetega.

Tavapdraselt kraavitatakse tootmisvaljak umbes 250 m pikkade siiludena, mille laiuseks on
20 m. Kahe kraavi vahelisel osal ehk véljakusiilul teostatakse tootmisega seotud to6protsesse.
Viljakusiilu pindala on leitav jargmiselt:

Ssig =a-b
[8.10]
kus
Ssiil viljakusiilu pindala, m? vdi ha
a siilu laius, m (tldjuhul 20 m)
b siilu pikkus, m

Tavaparaselt kujuneb (he véljakusiilu pindalaks seega 5 000 m? ehk 0,5 ha (1 ha = 10 000 m?).

8.2.2 Tehnoloogilised parameetrid

SOltuvalt teostatavast tootmisetapist kasutatakse selleks erineva laiusega traktori kiilge
haagitavaid tooorganeid (freesija, pooraja jne). Vaadeldava ala suhtes heitkoguste leidmisel
tuleb kasutada seal rakendatava tehnika parameetreid. Tavaparased to6organite laiused on
toodud allolevas tabelis.

Tabel 8.2 Tilpilised todorganite laiused

Tootmisetapi tédorgan Tooorgani laius d, m

Freesija 10
Pboraja 20
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Tootmisetapi todorgan Tooorgani laius d, m
Vallitaja 10
Vaakumkoguja 5

SOltuvalt tédorgani laiusest tuleb Uhte valjakusiilu téddelda vastav arv kordi, mille alusel
kujuneb tootmisetapi ja heite eraldumise ajaline kestvus. Seega Uhel valjakusiilul labitav
distants (Lsii) kujuneb jargmiselt:

a
Lsin =7 b
[8.11]

kus
Lsiil valjakusiilul labitud distants, m
a valjaksiilu laius, m
d tooorgani laius, m
b valjakusiilu pikkus, m

Heite ajaline kestvus séltub ka masinate liikumiskiirusest, mis tootmisetapi Idikes varieerub.
Hetkeliste heitkoguste arvutamisel tuleb |dhtuda vaadeldaval alal praktikas valja kujunenud
masinate liikumiskiirustest, kuid tapsema info puudumisel saab kasutada allpool esitatud
tlupiliste kiiruste keskmisi vaartusi.

Tabel 8.3 Masinate liikumiskiirused erinevatel té6etappidel

TR Masina liikumiskiirus | Keskmine vaartus
vV, km/h Vkesk, km/h
Freesimine 10-15 12
Pééramine 5-15 8
Vallitamine 5-10 7
Mehaaniline kogumine - 6
Vaakumkogumine - 7

Liikumiskiiruse km/h ule viimisel Ghikule m/s, tuleb vaartus jagada 3,6.

8.2.3 Aeg

Tootmisetapi labiviimiseks kuluv aeg (tetapp) Valjakusiilul sdltub sellel Iabitavast distantsist (Lsii)
ning masina likkumiskiirusest (vkesk) Nning on leitav jargmiselt:

N Lgii
PP Vkesk * 3'6
[8.12]
kus
tetapp  Valjakusiilul tootmisetapi labiviimiseks kuluv aeg, s
Lsiil valjakusiilul [abitud distants, m

Vkesk Masina keskmine liikumiskiirus, km/h

40



Turba tootmiselt osakeste heide valisGhku. Hindamismetoodika. Tallinn, 2025

8.2.4 Tootmisetapi ja pindallika hetkeline heitkogus

Teades eespool toodud parameetreid ning eriheiteid getapp (Vt peatlikk 7.2), on vdimalik leida
tootmisetapi hetkeline heitkogus jargmise valemi abil:

_ Yetapp " Ssiit 1000

Metapp - t
etapp
[8.13]
kus
Metapp tootmisetapi hetkeline heitkogus, g/s
Oetapp tootmisetapi eriheide, kg/ha
Ssiil valjakusiilu pindala, ha
tetapp valjakusiilul tootmisetapi labiviimiseks kuluv aeg, s (valem [8.12])

Hajumise modelleerimisel on otstarbekas tootmisvadljakuid kasitleda pindallikatena.
Tootmisvaljakud koosnevad teatud arvust valjakusiiludest ning nende pindala on leitav
jargnevast seosest:

Svitjak = T " Ssiil

[8.14]
kus
Svaljak tootmisvéljaku pindala, m?
Ssiil valjakusiilu pindala, m? (valem [8.10])
n vdljakusiilude arv tootmisvaljakul

Pindallika hetkeline heitkogus on leitav tootmisetapi hetkelise heitkoguse ja pindala
jagatisena:

M etapp

Mvéljak = Soatiak
vialja

[8.15]

kus

Musljak tootmisviljaku hetkeline heitkogus, g/s-m?
Metapp tootmisetapi hetkeline heitkogus, g/s
Sviljak tootmisviljaku pindala, m?
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8.3 Osakeste hajumise modelleerimine

Hetkelist heitkogust (g/s ja g/s'm?) saab kasutada sisendinfona saasteainete hajumise
modelleerimiseks asjakohastes arvutusmudelites, naiteks Eestis kasutatakse valdavalt
AERMOD, ADMS voi AirViro lahendusi. Modelleerimise tulemusena valmivad
hajumisdiagrammid aitavad hinnata tootmisalade piiril osakeste sisalduse vastavust
Ohukvaliteedi piirvadrtusele lahtuvalt keskkonnaministri maaruses nr 75 satestatust.

Arvestades asjaolu, et turba tootmisel ei toimu k&ik tootmisetapid samaaegselt, vaid
Uksteisele jargnevalt, on halvima vdimaliku olukorra hindamiseks otstarbekas modelleerida
suurima heitega ja kdige kauem kestvat tootmisetappi, milleks Gldjuhul on turba kogumine.
Teiste tootmisetappide puhul on osakeste kontsentratsioonid madalamad ja levimine
Umbruskonda vdiksem, mistdttu on mdju dhukvaliteedi tasemele seeldbi ka vaiksem.
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